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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dra
inz. Bartlomieja Ufnalskiego w zwigzku z postepowaniem o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych w
dyscyplinie automatyka i robotyka

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo z dnia 16 czerwca 2016 r.
sekretarza komisji habilitacyjnej Pana dra hab. inz. Sylwestra Robaka, prof. Politechniki
Warszawskiej, w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych dr inz. Barttomiejowi Ufnalskiemu. Procedura habilitacyjna
w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie automatyka i robotyka, zostata wszczeta w dniu
I'l marca 2016 r. na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej.

Dr inz. Bartlomiej Ufnalski jest obecnie zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie
Sterowania i Elektroniki Przemyslowej Politechniki Warszawskiej.

W odniesieniu do dziatalnosci naukowej, wezme pod uwage przede wszystkim wymagania
zawarte w aktach prawnych dotyczacych habilitacji w dziedzinie nauk technicznych, zwlaszcza
art. 61 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach
itytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zmianami ogloszonymi
w Dz. U. z 2005 r. Nr 164, poz. 1365, z 2010 r. Nr 96, poz. 620 i Nr 182, poz. 1228, z 2011 r.
Nr 84, poz. 455 oraz z 2014 r., poz. 1198) obowigzujacg od dnia 01.10.2014 r., w brzmieniu po
wejsciu w zycie ustawy z dnia 11.07.2014 roku o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym
oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z dnia 05.09.2014, poz. 11988), jak réwniez wyjasnienia w
tej sprawie i komunikaty Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw, zamieszczone na jej
stronach internetowych.

Rozpoczng od podania wstepnych wskaznikéw charakteryzujacych publikacje dra inz.
Barttomieja Ufnalskiego. Sumaryczny wspolezynnik Impact Factor publikaciji naukowych
wedlug listy Journal Citation Reports, zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 10.3, natomiast
z uwzglednieniem udziatu procentowego — 6.6. Ponadto:

* Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science wynosi 36.

* Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy Web of Science jest rdwny 4.
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Ocena osiggni¢cia naukowego

Habilitant przedstawil jednotematyczny zbior publikacji powstaly po uzyskaniu stopnia
doktora, ktéry moze stanowi¢ rozprawe habilitacyjna, zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65,
poz. 595, Art. 17.2) wraz z pozniejszymi zmianami. Cykl publikacji nosi tytul Wykorzystanie
metod inteligencji obliczeniowej w automatyce napedu i energoelektronice ze szczegdlnym
uwzglednieniem sterowania procesami powtarzalnymi i sktada sig¢ z 10 prac, w tym 5 artykutow
posiada dodatni wsp6tczynnik IF. Podane publikacje stanowig osiagnigcie naukowe dla celow
postepowania habilitacyjnego i pochodza z lat 2012 - 2016. Sa to:

[1] Ufnalski B., Kaszewski A., Grzesiak L.M., ,Particle swarm optimization of the
multioscillatory LQR for a three-phase four-wire voltage- source inverter with an LC output
filter”, IEEE Trans. Ind. Electron. 62 (1), pp. 484-493, 2015, (IF 6.498).

[2] Ufnalski B., Grzesiak L.M., Galkowski K., ,Particle swarm optimization of an iterative
learning controller for the single-phase inverter with sinusoidal output voltage waveform”,

Bull. Polish Acad. Sci. 61(3), pp. 649-660, 2013, (IF 1.00).

[3] Ufnalski B., Grzesiak L.M., ,Particle swarm optimization of artificial-neural-network-based
on-line trained speed controller for battery electric vehicle”, Bull. Polish Acad. Sci. 60 (3),
pp. 661-667, 2012, (IF 0.98).

[4] Ufnalski B., Grzesiak L.M., ,Artificial neural network based voltage controller for the single
phase true sine wave inverter — a repetitive control approach”, Przeglgd Elektrotechniczny,
89 (4), pp. 1418, 2013.

[5] Ufnalski B., Grzesiak L.M., ,,A plug-in direct particle swarm repetitive controller for a single-
phase inverter”, Przeglgd Elektrotechniczny, 89 (6), pp. 611, 2014.

[6] Ufnalski B., Grzesiak L.M., ,Particle swarm optimization of an online trained repetitive
neurocontroller for the sine-wave inverter”, The 39th IECON annual conf., pp. 6001-6007,
2013.

[7] Ufnalski B., Grzesiak L.M., ,,A performance study on synchronous and asynchronous update
rules for a plug-in direct particle swarm repetitive controller”, Arch. Electrical Eng., 63 (4),
pp. 635-646, 2014.

[8] Ufnalski B., Grzesiak L.M., ,,A comparative investigation on different randomness schemes
in the particle-swarm-based repetitive controller for the sine-wave inverter”, Advances in
Intell. Syst. Comp., 323, pp. 165-176, Springer 2014.

[9] Ufnalski B., Grzesiak L.M., ,Repetitive neurocontroller with disturbance feedforward path
active in the pass-to-pass direction for a VSI inverter with an output LC filter”, Bull. Polish
Acad. Sci, 64 (1), 2016, (IF 0,914).

[10] Ufnalski B., Grzesiak L.M., "Plug-in direct particle swarm repetitive controller with a
reduced dimensionality of a fitness landscape - a multi-swarm approach”, Bull. Polish Acad.
Sci., 63 (4), pp. 857-866, (IF 0,914).
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Jakkolwiek Kandydat nie przedstawit prac samodzielnych, to w wymienionych publikacjach,
Jego nazwisko znajduje si¢ na pierwszym miejscu, przy $rednim udziale procentowym
wynoszacym ponad 80%. Na szczegélng uwage zastuguje artykut w IEEE Trans. on Industrial
Electronics. Powyzsze prace stanowiace jednotematyczny zbiér publikacii, zostaly wybrane
z szerszej listy publikacji Habilitanta, gdzie mojg uwage zwrdcito 17 innych prac, wymienionych
w bibliografii podanej w autoreferacie, w ktorych dr Ufnalski byt wspétautorem.

To, co rézni prace dra Ufnalskiego od wielu innych, podobnych — z zakresu automatyki
i robotyki, to specyficzna tematyka badan. Dotyczy ona ukladow automatyki napedéw oraz
ukladow energoelektronicznych, gdzie najbardziej istotne sq procesy powtarzalne. Powtarzalnogé
wystepuje w ukfadach energoelektronicznych i niektérych systemach automatyki przemystowe;.

Patrzac na caly dorobek Kandydata sadze, ze w sensie kryteriow ,,punktowych”, Habilitant
wypada nawet catkiem niezle (195 punktow wedlug punktacji MNiSW). Ma jednak wiele innych,
ogromnie znaczacych osiagnie¢, takich, ktérymi niewielu naukowcéw w Polsce moze si¢
poszczyci¢. Habilitant jest autorem wielu pakietow programowych udostgpnianych przez znang
na catym $wiecie firm¢ MathWorks, doskonale znang we wszystkich osrodkach akademickich
oraz firmach stosujacych wysokie technologie. Za pomoca tych programéw mozna badaé
nowatorskie algorytmy sterowania stosowane w procesach powtarzalnych. Co wiecej, dr inz.
Barttomiej Ufnalski jest réwniez autorem wielu innych, interesujgcych i waznych pakietow
programowych dla systemu Matlab/Simulink.

Przejd¢ jednak teraz do bardziej szczegblowego oméwienia dorobku Kandydata, zwracajg
szczegolng uwage nastepujace dwa istotne osiagniecia:

(1) - opracowanie metody strojenia regulatoréw ,, wielooscylacyjnych” dla pewnej klasy
przeksztaltnikow,

2) - opracowanie nowych regulatoroéw z uczeniem »powtarzalwym ™
v

Umownie uzywam cudzystowia, poniewaz pojecia te nie sa w powszechnym uzyciu w
srodowisku automatykéw i robotykdw. Kandydat od wielu lat stosuje metody inteligencyi
obliczeniowej, przy czym prace po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych skupiajg sie¢ na
zagadnieniach sterowania procesami powtarzalnymi. Jezeli chodzi o metody inteligencji
obliczeniowej, ktdre stosuje Habilitant, to dwie z nich dominujg:

(a) - sieci neuronowe,
(b) - metody optymalizacji rojem czgstek.
W autoreferacie Habilitant omowit trzy gtdwne nurty zainteresowar:

* metody optymalnego strojenia regulatoréw przy uzyciu algorytméw populacyjnych w trybie

offline,
* melody syntezy regulatoréw neuronowych dla procesow powtarzalnych,
® Synteza regulatora opartego na inteligencji roju dla procesu powtarzalnego.

W zakresie metod optymalnego strojenia regulatoréw przy uzyciu algorytméw populacyjnych
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w trybie offline, Habilitant dokonal przegladu metod strojenia regulatorow w pracy [1].
Zaproponowat nadrzgdny wskaznik jakosci w stosunku do wskaznika wykorzystywanego przez
algorytm liniowo-kwadratowy (LQR), pozwalajacy na zredukowanie wymiarowosci przestrzeni
decyzyjnej z typowych kilkunastu zmiennych do pojedynczej zmiennej. Proces optymalizacji
realizowany jest za pomoca roju czgstek. W tym podejsciu zadanie optymalizacyjne zostato tak
sformutowane, ze pozwolito na wykorzystanie klasycznego algorytmu roju. Habilitant opracowat
komplet skryptéw pozwalajacych na strojenie regulatorow wielorezonansowych dla falownikow
napiecia. Efektywnos$¢ metody zbadat eksperymentalnie.

Generalnie, w literaturze obserwuje si¢ pewien niedostatek badan dotyczacych regulatorow
neuronowych dla proceséw powtarzalnych. Brakuje tez dobrze dopracowanych, ogélnie
akceptowalnych w $rodowisku automatykow, algorytmoéw uczenia regulatoréw w trybie online.
Zwrécitbym uwage na rozwigzanie zaproponowane przez Habilitanta w pracy [4], ktére nie
wymaga stosowania mechanizmu zapominania wag, czy dodatkowej filtracji, ktora dotychczas
najczesciej byta stosowana. Funkcja celu wykorzystywana przy uczeniu sieci neuronowej (bez
sprzezen zwrotnych), to uchyb sredniokwadratowy obliczany za pewien okres. Okazalo sie, ze
przy odpowiednio dobranej liczbie neurondéw oraz ograniczonych dopuszczalnych maksymalnych
i minimalnych wartosciach potaczen wagowych sieci — nie ma potrzeby wprowadzania
wspétczynnika zapominania. Jest to wynik godny uwagi.

Znaczny jest wktad Kandydata w rozwoj metod optymalnego lub quasi-optymalnego strojenia
regulatoréw proceséw powtarzalnych, dla ktorych nie opracowano analitycznych regut doboru
nastaw. W pracy [6] pokazano, ze mozna jednoczesnie dobiera¢ liczb¢ neuronow regulatora
neuronowego i dokonywaé jego strojenia przy uzyciu roju czastek i wskaznika jakosci.

Interesujace rozwigzanie zostalo zaproponowane w [9]. Opracowany neuronowy regulator
repetycyjny” zawiera tor sprzezenia w przod od zaklocenia okresowego w stanie ustalonym.
Habilitant nazwat to rozwiazanie DDFF (ang. disturbance dual feedforward).

W zakresie syntezy regulatora opartego na inteligencji roju dla procesu powtarzalnego,
opracowano m.in. regulator (w autoreferacie zwanym ,regulatorem rojowym™) dla procesu
powtarzalnego, dotad raczej nie spotykany w literaturze poswigconej sterowaniu procesami
powtarzalnymi. Znane sa modyfikacje podstawowego algorytmu roju czastek umozliwiajace
$ledzenie ,poruszajacego si¢ optimum”. Habilitant przeanalizowat szereg algorytmow
ewolucyjnych oraz mechanizméw umozliwiajacych $ledzenie zmiennego w czasie optimum,
zaréwno pod wzgledem potozenia, jak i jego wartosci, pod katem ich przydatnosci do sterowania
falownikiem napiecia i pomystowo potaczyt dwie techniki pozwalajace na efektywne reagowanie
na zmiane ksztattu pradu obciazenia. W pracy [S] opisal tzw. regulator ,jednorojowy”
o synchronicznej regule aktualizacji sygnalu sterujgcego. Otrzymane wyniki $wiadcza
o mozliwosci zastosowania tej koncepcji do optymalnego ksztaltowania sygnatu sterujgcego
cigglym procesem powtarzalnym. W tym miejscu spieratbym si¢ z Habilitantem i wystrzegatbym
sie sformutowania uzywanego w autoreferacie, ze wyniki stanowig ,,numeryczny dowadd”. Otoz
nie ma czego$ takiego, jak ,,numeryczny dowdd”. Jest tylko dowdd matematyczny, albo nie ma
dowodu (oczywiscie pomijamy problemy automatycznego dowodzenia twierdzen itp.).
Wprowadzono szereg ulepszen majacych na celu poprawg szybkosci $ledzenia optimum
zmieniajacego si¢ wskutek zmian ksztaltu pradu obciazenia. W pracy [10] opisano tzw. regulator
,wielorojowy”. W pracy [7] uzyskano dalszag poprawe dynamiki czgsci repetycyjnej
i przyspieszenie procesu zbieznosci.
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Habilitant zajmowat si¢ réwniez wieloma problemami zwigzanymi z usprawnieniem
algorytmu regulatora ,,rojowego”, jak réwniez badal wplyw réznych metod wyznaczania dwéch
zmiennych losowych obecnych w algorytmie roju czastek [8].

Do bardzo istotnych osiagnig¢ Habilitanta zaliczam implementacje opracowanego regulatora
jako systemu czasu rzeczywistego. Kandydat wykonal eksperymenty, ktore pokazaly
skuteczno$¢ zaproponowanego rozwigzania na przykladzie falownika napiecia sterowanego przy
wykorzystaniu mikrokontrolera TMS 320 F2812 [2]. Wykazal w ten sposob praktycznosc
algorytmu regulatora ,rojowego”. Sprawdzenie dzialania w czasie rzeczywistym i na obiekcie
fizycznym jest najbardziej obiektywnym sprawdzianem wszelkich opracowanych algorytmdw (to
samo dotyczy regulatora neuronowego).

Kandydat wymienit réwniez pozostale osiagnigcia, ktore uwazam za znaczace:
(1) - B-splajnowy regulator repetycyjny,

(2) - bezgradientowa optymalizacja regulatora nierepetycyjnego w trybie online jako zadanie
optymalizacji dynamicznej,

(3) - bezgradientowa identyfikacja parametréw procesu powtarzalnego jako zadanie
optymalizacji dynamicznej,

(4) - uktady napedowe pojazdow elektrycznych,
(5) - programowalny optymalny regulator stanu dla silnika indukcyjnego,
(6) - opublikowane modele.

Habilitant zajmowat si¢ weryfikacjg rozwigzan wykorzystujacych B-splajny do generowania
sygnatlu  sterujgcego  procesem  powtarzalnym. Prowadzil badania eksperymentalne
zmodyfikowanego regulatora B-splajnowego i zaproponowal alternatywna metoda syntezy
takiego regulatora. Rozpatrywal bezgradientowa optymalizacje regulatora nierepetycyjnego
wtrybie online. Opracowat algorytm adaptacji, ktéry zostat zweryfikowany w modelu uktadu
napgdowego oraz zaprogramowany na sterowniku PLC. Sprawdzit tez mozliwo$¢ wykorzystania
algorytmu rojowego do $ledzenia zmian parametréw obiektu regulowanego.

W Politechnice Warszawskiej Habilitant byt odpowiedzialny za opracowanie koncepcji uktadow,
przeprowadzanie badan, kierowanie zespotami w obrebie Instytutu. Efektem tych prac byly m.in.:

- uruchomienie stanowiskowych przeksztaltnikowych uktadéw napedowych w skali 1:1 dla
pojazdu hybrydowego oraz pojazdu elektrycznego dla Wydziatu Samochodéw i Maszyn
Roboczych Politechniki Warszawskiej;

- uruchomienie stanowiskowego czterosilnikowego uktadu napedowego do badania
dwusilnikowych napedéw pojazdéw z dyferencjatem elektronicznym, umozliwiajacego m.in.
modelowanie oporéw ruchu, modelowanie charakterystyk baterii trakcyjnej oraz wspieranie
systemu magazynem ultrakondensatorowym;

- uruchomienie uktadu napgdowego o hybrydowym bateryjno-ultrakondensatorowym magazynie
energii z rozmytym regulatorem rozdziatu mocy.
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Na koniec omawiania dorobku naukowego, pragng zwrdci¢ uwage, ze na szczegdlng pochwate
zastuguje fakt duzej popularnosci autorskich modeli w postaci pakietéow programowych
opublikowanych przez dra Barttomieja Ufnalskiego na portalu MATLAB Central. Poniewaz
skrypty te sg dostgpne na stronie http://www.mathworks.com/matlabcentral/, nie bede wymieniat
wszystkich lecz tylko kilka, scisle zwigzanych z przedstawionym dorobkiem naukowym:

»Repetitive Neurocontroller with Disturbance Feedforward”,

e Repetitive neurocontroller training algorithms”,

e Plug-in Direct Particle Swarm Repetitive Controller”,

e Adaptive optimal control for repetitive processes”,

e ,Gradient-free parameter identification in repetitive processes”,
e B-spline based repetitive neurocontroller™,

e Induction motor parameter estimation and tracking”.

Modele dotyczace sterowania powtarzalnego pobierane sg srednio 250 razy miesiecznie, przy
czym Habilitant ocenia, ze nie wigcej niz 25% tych pobran moze pochodzi¢ od jego studentow.

Habilitant, poczawszy od roku 2014 znalazl si¢ w gronie 5% os6b majacych najwiekszy wkiad
w rozwdj algorytméw zaprogramowanych w systemie Matlab/Simulink na $wiecie (Top 5%
contributors).

Ocena istotnej aktywnoS$ci naukowej

Ponizej przedstawi¢ oceng istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta, zgodnie punktami
zawartymi w kryteriach oceny ujetych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiagnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165).

Kierowanie mig¢dzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi i
udzial w takich projektach

Dr Ufnalski jest obecnie kierownikiem grantu: NCBiR pt. ,,Nadprzewodzacy magazyn energii
z interfejsem energoelektronicznym do zastosowan w sieciach dystrybucyjnych”, (2015-2018,
3910000 PLN). Byl rowniez wykonawcg w 7-miu projektach, w tym rowniez w jednym
projekcie europejskim, kilku grantach MNiSW, NCBIiR, KBN i in.

Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych

Dr Ufnalski byt wspétautorem 20-tu artykutéw konferencyjnych. Byt prezenterem w 12-tu
konferencjach zagranicznych i krajowych. W 2012 r. zostat wyrézniony za najlepszg prezentacj¢
na konferencji IEEE IECON 2012 w Montrealu, (Best Session Presentation Award).
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Udzial w Kkomitetach organizacyjnych mi¢dzynarodowych i krajowych
konferencji naukowych

Habilitant byt cztonkiem komitetdw organizacyjnych trzech konferencji migdzynarodowych
(PELINCEC 2005, IEEE EURO-CON 2007, EPE’17 ECCE Europe), czionkiem komitetu
programowego/naukowego dwdéch mig¢dzynarodowych konferencji (ICINCO 2015, IEEE CYB-
CONF 2015), przewodniczy} sesji podczas konferencji CPE 2015 i recenzowat artykutly
konferencyjne.

Udzial w komitetach redakeyjnych i radach naukowych czasopism

Od 2012 roku Habilitant jest redaktorem pomocniczym (associate editor) czasopisma IEEE
Transactions on Industrial Informatics.

Czlonkostwo w mi¢dzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych

Habilitant jest cztonkiem IEEE od 2006 roku.

Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Kandydat jest wspétautorem podrgcznika wydanego przez PWN: Grzesiak L., Ufnalski B.,
Kaszewski A. pt. ,,Sterowanie napedow elektrycznych — analiza, modelowanie, projektowanie”,
Prowadzit przedmiot »Inteligencja obliczeniowa w ukladach napedowych”, wyktady oraz
laboratorium w jez. angielskim, obecnie prowadzi wyklad z przedmiotu ,,Electromechanical drive
systems™ oraz ,,PLC control systems”. Opracowat materiaty do przedmiotu ,,Computational
intelligence in power electronics and drives”. Ponadto, prowadzit zajecia z zakresu projektowania
serwonapedow, w tym dla kierunku automatyka i robotyka, laboratorium | Sterowanie
serwonapedow”, wyklad | Elektromechaniczne systemy napgdowe”, wykfad i laboratorium
»Napedy pojazdow elektrycznych i hybrydowych”.

Jezeli chodzi o popularyzacje nauki, to jestem przekonany, ze dr Barttomiej Ufnalski najlepiej
popularyzuje metody inteligencji obliczeniowej w uktadach energoelektronicznych i napedowych
poprzez publikowanie modeli matematycznych na portalu MATLAB Central.

Opieka naukowa nad studentami i doktorantami

Habilitant wypromowat 12 dyplomantéw, jest promotorem pomocniczym 3-ch doktoratéw na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej

Staze w zagranicznych lub krajowych o$rodkach naukowych lub akademickich

Kandydat nie odbywat takich stazy.
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Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan

W zakresie opracowan zbiorowych, katalogow zbiordw, dokumentacji prac badawczych oraz
ekspertyz, osiagnigcia Kandydata sg bardzo duze (wszystkie sg zawarte w autoreferacie).

Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych oraz recenzowanie projektow
i publikacji w czasopismach naukowych

Habilitant wykonat recenzje publikacji w wielu liczacych sig czasopismach, m.in.:

1. IEEE Transactions on Industrial Informatics, w tym w ramach petnionej od 2012 roku funkcji
wspolredaktora, przede wszystkim w obszarze inteligencji obliczeniowej w uktadach
sterowania — ponad 15 recenzji.

IEEE Transactions on Industrial Electronics — ponad 7 recenzji.

IEEE Transactions on Power Electronics — 2 recenzje.

B B

IET Control Theory & Applications — 3 recenzje.
5. IET Power Electronics — 1 recenzja.

6. TECHNO-Press Smart Structures and Systems — 1 recenzja.

Ocena koncowa

Stwierdzam, ze zgodnie z art. 61 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, oraz wytycznymi Centralnej
Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw, w tym w szezegblnoSci, w zakresie osiggniecia
naukowego, jak rowniez w zakresie istotnej aktywnosci naukowej, prace oméwione
W niniejszej recenzji wpisujg si¢ w tematyke ,, Wykorzystania metod inteligencji obliczeniowej
w automatyce napedu ienergoelektronice ze szczegolnym  uwzglednieniem  sterowania
procesami  powtarzalnymi”, stanowiac znaczny wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny
naukowej automatyka i robotyka.

Konczac niniejsza recenzje, stwierdzam Jednoznacznie, ze zaréwno monotematyczny
zbior publikacji dra inz. Bartlomieja Ufnalskiego, stanowigcy tzw. osiggniecie w rozumieniu
odnos$nych przepiséw, jak i Jego pozostaly dorobek publikacyjny, dydaktyczny,
popularyzatorski, organizacyjny i zwigzany ze wspolpracg z zagranicg, spelniajg
wymagania stawiane przez ustawodawce kandydatom w przewodach habilitacyjnych,
a takze wymagania zwyczajowo przyjete w tej kwestii w polskim $rodowisku naukowym.
W zwigzku z powyiszym wnosze o dopuszezenie dra inz. Bartlomieja Ufnalskiego do
dalszych, przewidzianych odno$nymi przepisami etap6w przewodu habilitacyjnego.

2- Wl ushen.,
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