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RECENZJA

osiggnig¢ naukowych oraz aktywnosci naukowe;j
dr. inz. Barttomieja Ufnalskiego
ubiegajacego si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie Automatyka i Robotyka

1. Podstawy formalne recenzji

Recenzja zostala przygotowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Elekirycznego
Politechniki Warszawskiej, w zwigzku z powolaniem mnie przez Centralng Komisje ds.
Stopni 1 Tytuléw na recenzenta w przewodzie habilitacyjnym dr. inz. Bartlomieja
Utnalskiego.

Podstawg opracowania recenzji byly materialy przekazane przez Habilitanta wraz ze
ziozonym wnioskiem o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, a mianowicie:

* poSwiadczona za zgodno$¢ kopia dowodu osobistego i dyplomu doktorskiego
Habilitanta;

* autoreferat zawierajacy opis osiggnie¢ Habilitanta, przygotowany w jezyku polskim i
angielskim;

kopie publikacji wybranych do tematycznie powiazanego cyklu stanowigcego glowne
osiagnigcie naukowe wraz z o§wiadczeniami wspélautordw;
* wykaz cytowan oraz dane bibliometryczne zgodne z bazami Web of Science, Scopus i

Google Scholar, opracowane przez Oddziat Informacji Naukowej Biblioteki Gléwnej
Politechniki Warszawskiej;

kopie dyploméw przyznanych nagréd, spis tresci podrecznika akademickiego oraz
wieloautorskiej monografii, wydruk profilu Habilitanta z MATALB Central;

» clektroniczna kopia wszystkich dolgczonych do wniosku dokumentéw.

2. Ogélne informacje o Habilitancie

Barttomiej Ufnalski ukoniczyl w roku 1999 studia wyzsze magisterskie na Wydziale
Elektrycznym  Politechniki ~Warszawskiej, specjalizacji Automatyka i Inzynieria
Komputerowa po obronie pracy dyplomowej magisterskiej pt. “Neuronowy symulator silnika
AC odtwarzajgcy wektor strumienia stojana oraz moment i predko$é”, ktérej promotorem byl
prof. dr hab. inz, Lech M. Grzesiak.

W roku 2005 uzyskat stopien doktora nauk technicznych z wyréznieniem, w dziedzinie
Elektrotechnika, na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej, broniac rozprawe
pod tytulem: “Zastosowanie sieci neuronowych do odtwarzania predkosci katowej wirnika
oraz strumienia stojana w ukladzie napgdowym z silnikiem klatkowym?”. Promotorem w
przewodzie doktorskim byl prof. dr hab. inz. Lech M. Grzesiak.

Bezposrednio po ukoficzeniu studiéw Habilitant rozpoczat prace na stanowisku asystenta
w Instytucie Sterowania i Elektroniki Przemyslowej na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej, awansujgc nastepnie w roku 2005, po uzyskanie stopnia naukowego doktora,
na stanowisko adiunkta w tymze Instytucie, na ktérym pracuje do chwili obecne;.
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3. Ocena osiagniecia naukowego Habilitanta
3.1. Charakterystyka osiagniecia naukowego

Habilitant wskazuje jako swoje gléwne osiggnigcie naukowe cykl zawierajacy aczenie 10
publikacji pod wspdlnym tytulem ,Wykorzystanie metod inteligencyi obliczeniowej w
automatyce napedu i energoelekironice ze szczegdlnym uwszglednieniem sterowania
procesami  powlarzalnymi”. W sklad tego cyklu wchodza publikacje wspétautorskie
opublikowane w latach 2012 — 2016 w czasopismach:

— IEEE Transactions on Industrial Electronics — 1 artykul,

— Bulletin of the Polish Academy of Sciences — Technical Sciences — 4 artykuly

—~ Archives of Electrical Engineering - 1 artykut

—  Przeglad Elektrotechniczny — 2 artykuty,

rozdzial w monografii:
“Advances in Intelligent Systems and Computing”, Springer ISSN 2194-5357

oraz referat w materiatach konferencji:

— The 39th IECON annual conference of the IEEE Industrial Electronics Society — 1
referat.

Habilitant przyjat za cel swoich prac badawczych, opisanych w jednolitym tematycznie
cyklu publikacji, opracowanie nowych metod sterowania procesami powtarzalnymi. Jako
szczegblny obiekt swoich zainteresowan wybrat energoelektroniczny falownik z wyjSciowym
filtrem LC, w kiérym zadania ksztattowania fali napiecia wyjéciowego mozna traktowaé jako
proces powtarzalny. Opracowane metody z zatozenia mialy by¢ jednak na tyle ogélne aby nie
ograniczaty obszaru ich =zastosowarnn jedynie do energoelektronicznych ukladéw
przeksztaltnikowych.

Nalezy zgodzi¢ si¢ ze stwierdzeniem Habilitanta, zawartym w p. 4.3.1 Autoreferatu, ze
powtarzalno$¢ zadan sterowania jest czesto pojawiajaca sie cecha w ukltadach automatyki
przemystowej, w  tym w  szczeglnosci w  sterowaniu  przeksztaitnikami
energoelektronicznymi., Powtarzalny charakter zadania sterowania stwarza ciekawe
mozliwosci syntezy ukladéw regulacji, wykorzystujacych obok aktualnej wiedzy o stanie
sterowanego obiektu takze wiedzg pozyskana z poprzednich powtdrzen cykli sterowania. Ta
dodatkowa mozliwos¢ jest czesto w ukladach sterowania nie wykorzystywana z powodu
ztozonego procesu strojenia ukiadéw ze sterowaniem powtarzalnym i trudnodci z
zapewnieniem stabilno$¢ w odpowiednio dtugim horyzoncie powtérzen.

Habilitant postawit przed sobg dwa zadania:

» Opracowanie metody strojenia regulatoréw multioscylacyjnych dla przeksztaltnikéw
typu CACF VSI (Constant Amplitude Constant Frequency Voltage Source Inverters)
zaktadajqcej dobieranie metodq préb i bigdéw co najwyzej jednego wspotczynnika w
calym procesie uzyskiwania oczekiwanej dynamiki uktadu zaminietego”;

- ., opracowanie nowych regulatordw z uczeniem powtarzalnym, w kiérych problemy
niestabilno$ci wynikajqce z proby skonstruowania nieistniejgcego idealnego sygnatu
sterujgeego zostaly wyeliminowane juz na etapie koncepcji samego algorytmu
uczenia...”.

Zalozyt przy tym, Ze rozwigzania ukladéw regulacji dla proceséw powtarzalnych beda
wykorzystywa¢, sposrod zadeklarowanych w tytule cyklu publikacji metod inteligencji

obliczeniowej, jedynie iteracyjne algorytmy uczenia sieci neuronowej oraz optymalizacje
metoda czastek roju PSO (ang. Particle Swarm Optimization).
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Wszystkie publikacje ze wskazanego jednotematycznego cyklu sg wspétautorskie ale jak
wynika z zalaczonych o$wiadczen wspétautoréw udziat Habilitanta w ich przygotowaniu byt
decydujgcy (wg deklaracji Habilitanta ca 90%). Sumaryczny wspolczynnik Impact Factor
publikacji z tego cyklu podany w Tabeli 1 w Autoreferacie (zgodny z datg publikacji) jest
réwny 10,3 , a po uwzglednieniem udziatu procentowego na Habilitanta przypada wartosé
wspolezynnika réwna 6,6. Podobnie sumaryczna liczba punktéw (wg rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 pazdziernika 2015 1. ) jest réwna 195, a po
uwzglednieniem udzialu procentowego na Habilitanta przypada punktéw 145,5. Dzial
Informacji Naukowe]j Biblioteki Gléwnej wykazat na dzied 25.01.2016 sumaryczng liczbe
cytowan publikacji Habilitanta (bez autocytowan) wedlug bazy Web of Science Core
Collection jako rdwng 46, natomiast wedlug bazy Scopus réwng 81. Wykazana liczba
cytowani generuje wskaznik Hirscha (index — H) Habilitanta téwny 4 zaréwno wedlug bazy
WoS jak i Scopus. Wymienione powyzej wskazniki, czyli sumaryczny Impact Factor,
punktacja MNiSzW, liczba cytowan jaki i indeks H przyjmujg wartosci, ktére w
postgpowaniu habilitacyjnym w naukach technicznych mozna uznaé za dobre. Wskazuja one
na to, ze wymienione prace Habilitanta stanowig zauwazalny przez $wiatowe $rodowisko
naukowe wklad w rozwdj dyscypliny Automatyka i Robotyka i ze Habilitant jest w tym
$rodowisku rozpoznawalny.

Nalezy zatem uznac, ze przedstawiony przez Habilitanta jednotematyczny cykl publikacji
spelnia wymagania art. 16. ust. 2 Ustawy dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

3.2, Ocena osiagni¢cia naukowego — wkladu Habilitanta w rozwdéj dyscypliny
Automatyka i Robotyka

W autoreferacie Habilitant podzielit publikacje ze wskazanego cyklu na trzy grupy
tematyczne, w takiej kolejnosei:
1) Optymalne strojenie regulatorow przy uzyciu metod populacyjnych w trybie off-line —
zadanie optymalizacji statycznej (poz. I}
2) Neuroregulator procesu powtarzalnego (poz. IV, VIi IX)

3) Bezposredni regulator rojowy procesu powtarzalnego (poz. V, VII, VIII i X).

Kolejnos¢ ta nie jest chronologiczna, co pozwolilo by lepiej przesledzi¢ sekwencyijny
rozwdj prac badawczych. Najwczesniejszg pracg Habilitanta z roku 2012 jest poz. (III), nie
mieszczaca sie¢ w wyzej zastosowanym podziale, poniewaz poswiecona jest nierepetycyjnemu
neuronowemu regulatorowi predkosei dla pojazdu z napedem elektrycznym. Adaptacyjny
regulator neuronowy uczony on-line uzyty zostat dla zapewnienia matej wrazliwosci regulacii
na zmiang masy pojazdu. Algorytm uczenia regulatora neuronowego Rprop jest
optymalizowany (trzy jego istotne parametry) za pomoca czastek roju (PSO) wg zadanego,
zaproponowanego przez Habilitanta, wskaznika jakodci regulacji. W pracy wykazano na
podstawie badan symulacyjnych skuteczno$é takiego oryginalnego podejscia, ktére zostalo
pozniej wykorzystane z powodzeniem w kolejnych pracach nad regulatorami repetycyjnymi.

W kolejnym roku 2013 powstaly dwie publikacje po$wiecone neuroregulatorom
proceséw powtarzalnych, a wigc z grupy tematycznej nr 2, w ktorych obiektem sterowania
byl falownik typu (CACF-VSI). Habilitant motywacje podjecia tej tematyki badawczej
uzasadnit tym, ze mimo zauwazanych w literaturze wielu przykladéw stosowania
neuroregulatoréw uczonych on-line spotyka si¢ jedynie niewiele zastosowan tych regulatoréw
do proceséw powtarzalnych. Z dostgpnych w literaturze opracowan plyngt wniosek, ze
uzywanie, w procesie uczenia sieci neuronowej, regut korzystajacych z informacji o uchybie
regulacji z poprzednie] iteracji jedynie w otoczeniu punktu, dla ktérego aktualizowane jest
sterowanie, fatwo prowadzi do przeuczenia sieci i w rezultacie moze powodowaé rozbiezno$é
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algorytmu sterowania repetycyjnego. Stosowanym $rodkiem zaradezym jest wowczas
wprowadzenie filtra dolnoprzepustowego 1 stosowanie mechanizmu stopniowego
(wykladniczego) zapominania sygnatu sterujacego, wyznaczonego w poprzedniej iteracji.

W pracy (IV) Habilitant w zaproponowal oryginalne rozwigzanie, polegajgce na
wykorzystaniu przy uczeniu zastosowanej sieci neuronowej typu FFNN (ang. feedforward
neural network) uchybu sredniokwadratowego, obliczanego jednak za caly okres sygnalu
sterujacego. Takie podejscie umozliwia, przy odpowiednio dobranej liczbie neuronéw oraz
ograniczeniu zakresu zmian potgcezen wagowych sieci, wylgczenie mechanizmu zapominania
wag oraz wyeliminowanie dodatkowego filtrowania.

W kolejnej pracy (VI) zaproponowano znaczace uproszczenie procesu projektowania
neuroregulatoréw repetycyjnych dzigki wprowadzeniu do procesu optymalizacji, przy uzyciu
roju czgstek (PSO) i nieparametrycznego wskaznika jakosci, jednoczesnego dobierania liczby
neurondéw i strojenia takich regulatorow.

W pdzniejszej publikacji (IX) z tego obszaru tematycznego, ktéra ukazata sie w roku
2016, Habilitant dokonat istotnej modyfikacji neuroregulatora repetycyjnego dodajac do
zbioru jego sygnatdéw wejsciowych sygnat pradu zaklécenia, dostepny pomiarowo. Koncepcja
ta oznaczona zostata przez Autora skedtem DDFF (ang. disturbance dual feedforward) ze
wzgledu na obecnos¢ sprzezenia w przod od zaktdcenia. W efekeie uzyskano znaczacy wzrost
szybkosci zbieznodei algorytmu przy zmniejszonej liczbie neurondéw w warstwie ukrytej
regulatora.

W cyklu tematycznym nr 3 zatytulowanym ,,Bezposredni regulator rojowy procesu
powtarzailnego” Habilitant wykazal cztery prace (V, VII, VIII i X) opublikowane w latach
2014 ~ 2015, Podstawowym zalozeniem prezentowanego podejécia jest spostrzezenie, ze
obiekt, w ktorym zachodzi proces powtarzalny, mozna wykorzystaé do oceny w danej iteracji
osobnikéw wykorzystywanych w procesie optymalizacji. W efekcie po uplywie liczby
okreséw odpowiadajgcej liczbie osobnikéw mozna wykonaé jedng pelng iteracje algorytmu
optymalizacyjnego. Wybranym obiektem sterowania w tym cyklu jest podobnie jak w cyklu
tematycznym nr 2 falownik typu (CACF-VSI). Habilitant po przeanalizowaniu szeregu
algorytméw ewolucyjnych wybrat ostatecznie metode roju czastek (PSO), w ktorej polaczyt
stopniowe zapominanie znalezionych rozwigzan oraz ich ,,odpychanie” od aktualnie
najlepszych rozwiazan po przekroczeniu zalozonego dolnego progu rozproszenia roju.

Nalezy si¢ zgodzi¢ ze stwierdzeniem Habilitanta, zawartym w Autoreferacie, ze
zaproponowany algorytm regulacji jest jego oryginalnym autorskim pomystem nie opisanym
wezesniej w dostepnej literaturze.

Pierwszym rozwigzaniem, opisanym w publikacji (V) byt regulator wykorzystujgcy
jeden rdj czastek i synchroniczng regule aktualizacji sygnalu sterujgcego. W kolejnej pracy
(VII) uzyskano poprawe szybkosci dzialania czedci repetycyjnej w wyniku wprowadzenia
asynchronicznej reguty aktualizacji sygnatu sterujacego w miejsce reguly synchroniczne.
Uzyskana poprawa polegata na mozliwosci obnizenia liczby czastek, a wigc w rezultacie
zwigkszeniu czestotliwosel aktualizacji roju i przyspieszeniu jego zbieznosci. W pracy (VIII)
przeanalizowano wplyw réznych metod wyznaczania dwoch zmiennych losowych
uzywanych w algorytmie roju czastek zauwazajgc, ze wykorzystanie jedynie cyklicznie
powtarzanej listy kilkunastu liczb pseudolosowych zamiast generatora liczb losowych
zapewnia prawidlowe funkcjonowanie regulatora. Ma to istotny wplyw na mozliwosci
implementacji praktycznej regulatora.

Istotng modyfikacje metody przedstawiono w pracy (X) opublikowanej w roku 2015.
Zaproponowano w niej zastapienie pojedynczego roju zbiorem wielu niezaleznych rojdéw
(regulatorem wielorojowym), co oznacza podzielenie zadania optymalizacji na mniejsze
podzadania. Przy czgstotliwosci generowanego napiecia réwnej 50 Hz i czestotliwosci
probkowanial 0 kHz zadanie optymalizaciji jest 200-wymiarowe. Wprowadzenie podzadan o
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mniejszej liczbie wymiaréw umozliwito uproszezenie funkeji celu dla poszczegdlnych rojéw,
co w efekcie zapewnia znaczne zwigkszenie szybkogci wyznaczania optimum, ktére ulega
zmianie w wyniku zmian ksztaltu pradu obcigzenia falownika.

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze wyniki zaprezentowane we wszystkich publikacjach
wykazanych w tym cyklu tematycznym stanowia jedynie rezultaty badan symulacyjnych
mimo, ze w zespole Habilitanta opracowano i uruchomiono implementacje praktyczne
regulatora. W pracach badawczych obejmujacych analize dziatania 1 sterowanie
energoelektronicznych  uktadéw  przeksztatinikowych — powszechnie  przyjete  jest
weryfikowanie na drodze eksperymentalnej wynikéw badanh symulacyjnych. Brak publikacii,
ukazujgcych takg weryfikacje, w jednotematycznym cyklu nalezy oceni¢ negatywnie. W tej
sytuacji recenzent zmuszony byt do samodzielnego zapoznania si¢ z publikacjami [1] i [2]
cytowanymi w Autoreferacie, ktérych wspélautorem jest Habilitant.

W opisie cyklu tematycznego nr 3 Habilitant nie wymienit pracy (II) z roku 2013, ktéra
pokazuje co prawda poczgtkowe badania nad optymalizacja regulatora repetycyinego metoda
roju czgstek ale jest tematyczne zwigzana z tym cyklem.

Nieco odmienny od dwéch pozostatych jest cykl tematyczny nr 1 zatytulowany
»Optymalne strojenie regulatoréw przy uzyciu metod populacyjnych w trybie off-line —
zadanie optymalizacji statycznej”. Pierwsza odrézniajacg ceche widaé juz w tytule cyklu,
mianowicie jest nig zadanie optymalizacji statycznej w odréznieniu zadania dwéch opisanych
powyzej cykli (or 2 1 3), ktére poswiecone byly optymalizacji dynamicznej. Drugg odmienna
cechg jest struktura optymalizowanego regulatora a mianowicie jest to regulator multi-
oscylacyjny (wielorezonansowy), ktory jest coraz czesciej stosowany w energoelektronice. W
tym cyklu tematycznym Habilitant umiescit jedna publikacje (I) z roku 2015. W pracy tej
obiektem sterowania jest 3-fazowy 4-gateziowy falownik typu VSI z wyjsciowym filtrem LC.
Do  sterowania tym  ukladem  zaproponowano  regulator  multi-oscylacyjny
(wielorezonansowy). W ukladach falownikéw, ktére powinny spetniaé¢ normy dotyczace
zawarto$ci harmonicznych w pradzie pobieranym z sieci zasilajgcej i w napigciu wyjéciowym
konieczne jest wprowadzenie czesto wigcej niz dziesieciu czionéw oscylacyjnych. W
badanym w pracy (I) uktadzie zastosowano 12 czlonéw oscylacyjnych. Zaprojektowanie i
strojenie regulatora dla tylu czlonéw stanowi istotne wyzwanie, a prosta superpozycja
niezaleznie zaprojektowanych czlonéw regulatora moze doprowadzi¢ do utraty stabilnosci
ukladu, W badanym ukladzie przyjeto regulator typu LQR (ang. Linear Quadratic Regulator).
Istotna trudnos¢ syntezy takiego regulatora polega na doborze elementéw macierzy wag Q i
R. Przy zastosowanej znacznej liczbie (12) cztonéw oscylacyjnych dobdr przez projektanta
tych elementéw macierzy metods préb i bledoéw jest niezwykle ucigzliwy. Habilitant
zaproponowal oryginalne podejscie polegajace na zdefiniowaniu dodatkowego wskaznika
jakosci, nadrzgdnego w stosunku do wskaznika wykorzystywanego przez algorytm LQR.
Umozliwito to zredukowanie wymiaru przestrzeni decyzyjnej, czyli liczby parametréw
dobieranych metodg préb i bledéw. W badanym przypadku w miejsce doboru kilkunastu
parametrow ograniczono wybdér do jednego wystgpujacego we wskazniku nadrzednym,
stanowigcym karg za nadmierng dynamike sygnatu sterujgcego. Proces optymalizacji,
stanowigcy statyczne zadanie optymalizacyjne, realizowany jest z wykorzystaniem
klasycznego algorytmu roju, ktéry wyznacza elementy macierzy Q. Wyniki badan
symulacyjnych i eksperymentalnych potwierdzily zalety opracowanego rozwigzania,
polegajace na znaczacym uproszczeniu procesu projektowania regulatora.

Zaproponowane oryginalne podejscie ma charakter uniwersalny i zostalo wykorzystane
przez Habilitanta w kilku innych zadaniach optymalizacji, jak to podano w Autoreferacie.

Na podstawie przedstawionej powyzej krotkiej charakterystyki najwazniejszych wynikéw
badai zaprezentowanych w jednotematycznym cyklu publikacji mozna bez watpliwosci
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stwierdzi¢, ze wnosza one znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny naukowej Automatyka i
Robotyka. W szczegélnosci wkiad ten polega na opracowaniu oryginalnych metod syntezy
regulatordw repetycyjnych, ukierunkowanych zwlaszcza na zastosowanie w ukladach
energoelektronicznych.

Zdaniem recenzenta wkiad Habilitanta w rozwéj dyscypliny naukowe] Automatyka i
Robotyk stanowig jego trzy oryginalne dokonania:

1) Opracowanie metody syntezy, czyli doboru struktury i algorytmu neuroregulatoréw
procesdw powtarzalnych,

2) Opracowanie metody syntezy, czyli doboru struktury i algorytmu bezposredniego
regulatora rojowego czyli wykorzystujgcego optymalizacie metodg czastek roju dla
procesu powtarzalnego,

3) Opracowanie metody strojenia regulatoréw multioscylacyjnych w trybie off-line dla
przeksztaltnikéw typu CACF VSI (ang. Constant Amplitude Constant Frequency
Voltage Source Inverters).

4. Ocena aktywnoéci naukowej Habilitanta
4.1. Ocena publikacji nie wykazanych w jednotematycznym cyklu

W dolgczonym do autoreferatu wykazie publikacji Habilitant wymienia poza 10-cioma
publikacjami wchodzacymi w sktad jednotematycznego cyklu publikacji jeszeze 40 prac
opublikowanych po otrzymaniu stopnia naukowego doktora nauk technmicznych. Na te
publikacje skiadajg sie:

- 6 artykulow wspélautorskich z bazy Jouwrnal Citation Reports (JCR), (1 w The
International Journal for Computation and Mathematics in Electrical and Electronic
Engineering COMPEL, 1 w Bulletin of the Polish Academy of Sciences — Technical
Sciences 14 w Przeglgdzie Elektrotechnicznym — w latach 2009 — 2012),

- 1 artykut wspétautorski w czasopismie zagranicznym Scientific Reports of the Cologne
University of Applied Sciences, 2014

- 10 artykutéw wspétautorskich w czasopismach krajowych (5 w Przeglgdzie
Elektrotechnicznym, 1 przed rokiem 2009 i 4 po roku 2012, 1 w Logistyka, 2010, 1w
Napedy i Sterowanie, 2014, 2 w Zeszyty Problemowe -~ Maszyny Elektryczne, 2012 i 2013
i1 w The Archives of Transport, 2013),

- 3 rozdzialy wspétautorskie w monografiach (“Advanced and Inteligent Control in
Power Electronics and Drives”, Springer 2014, “Power electronics and electrical drives—
selected problems”, Polish Academy of Sciences, Electrical Engineering Committee, 2007,
“Ekomobilnosé — Tom I: Innowacyjne i ekologiczne Srodki transport”, Wydawnictwa
Komunikacji i Lgcznosci, 2015),

- 20 referatébw wspélautorskich w tym 19 opublikowanych w materiatach
migdzynarodowych konferencji naukowych (m.in. takich uznanych konferencji jak JEEE
24th International Symposium on Industrial Electronics ISIE ~ 2015, International
Conference on Compatibility and Power Electronics CPE ~ 2015, EPE-ECCE Europe —
2013, — 2015, International Conference on System Theory, Control and Computing — 20135,
International Power Electronics & Motion Control EPE-PEMC — 2006, ~ 2014, Annual
Conference on IEEE Industrial Electronics Society IECON — 2012, International Joint
Conference on Neural Networks IJCNN 2006, IEEE EUROCON Conference — 2007).

Dorobek publikacyjny powigkszaja 2 wspétautorskie patenty krajowe.
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W dorobku publikacyjnym wykazanym powyzej, czyli nie wchodzacym w sklad
Jednotematycznego cyklu publikacji, nalezy zwréci¢ uwagg na prace zwigzane z rozwojem B-
splajnowego regulatora repetycyjnego oraz prace poswiecone zagadnieniom ukladéw
napedowych pojazdow elektrycznych.

Przeprowadzone w zespole Habilitanta badania eksperymentalne nad znang z literatury
koncepcja regulatora B-splajnowego zaowocowaly dokonaniem szeregu jego modyfikacii
poprawiajacych wiasciwosci i ulatwiajgcych synteze tego regulatora. Prace te opisano w
pozycjach [16 1 17] wykazu literatury z Autoreferatu.

W obszarze tematyki ukladow napgdowych pojazdéw elektrycznych Habilitant jest
wspolautorem takich rozwigzan jak:

—  opracowanie, skonstruowanie i uruchomienie stanowiska przeksztattnikowych uktadéw
napgdowych w skali 1:1 dla pojazdu hybrydowego (szeregowy uklad z generatorem
spalinowym i magazynem bateryjnym) oraz pojazdu elektrycznego, opisanych w [9,
11];

— opracowanie, skonstruowanie i uruchomienie stanowiska czterosilnikowego ukladu
napgdowego do napedéw pojazdow z dyferencjatem elektronicznym, opisanych w [10,
18, 20];

— opracowanie, skonstruowanie w skali 1:1 i uruchomienie na makiecie mobilnej
prototypowego ukladu napedowego o hybrydowym bateryjno-ultrakondensatorowym
magazynie energii z rozmytym regulatorem rozdziatu mocy, opisanych w [19, 21].

Habilitant jest tez wspotautorem oryginalnej koncepcji programowalnego optymalnego
regulatora stanu dla silnika indukcyjnego, opisanej w [7].

Habilitant prowadzil ponadto badania nad:

— bezgradientowg optymalizacjg regulatora nierepetycyjnego w trybie on-line jako
zadaniem optymalizacji dynamiczne;j,

— bezgradientowy identyfikacja parametréw procesu powtarzalnego jako zadaniem
optymalizacji dynamiczne;j.

Wyniki tych prac zostaty opublikowane w MATLAB Central.

Przedstawione powyzej dodatkowe publikacje, nie ujete w jednolitym cyklu publikacii,
wskazujg na szersze spektrum zainteresowan naukowych Habilitanta, ulokowane w obszarze
automatyki ukladéw energoelektronicznych i napedowych. Nie ma watpliwosci, ze cato§é
dorobku publikacyjnego Habilitanta nalezy oceni¢ pod wzgledem ilosciowym a zwlaszeza
merytorycznym jako dobry. Zwraca uwage brak publikacji samodzielnych, co ostabia jego
pozytywng oceng. Nalezy jednak zauwazy¢, ze sytuacja taka jest czesto spotykana w tych
dziedzinach nauk technicznych, w ktérych wyniki badan teoretycznych potwierdza sie
eksperymentalnie. Skonstruowanie, oprogramowanie i uruchomienie zlozonego ukladu
laboratoryjnego, zawierajacego system mikroprocesorowy, uklady energoelektronice i
napgdowe jest mozliwe tylko dzicki pracy zespolu specjalistow. Z takg sytuacja mamy do
czynienia w przypadku ocenianego dorobku.

Wskazniki bibliometryczne dorobku publikacyjnego Habilitanta w podane w punkcie 3.1
recenzji uwzgledniajg takze publikacje nie wymienione w jednotematycznym cyklu
publikacji, za wyjatkiem wskaZnika Sumarycznego ,Jmpact Factor”, ktory dla calosci
dorobku publikacyjnego wynosi wedtug Journal Citation Reports 12,7,
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4.2. Czynny udzial w konferencjach naukowych.

Habilitant informuje o wygloszeniu referatéw i czynnym udziale w 11 miedzy-
narodowych zagranicznych konferencjach. Zwazywszy, ze sa to w wiekszosci konferencje o
uznanej w Srodowisku dobrej renomie, nalezy wynik tej aktywnosei ocenié pozytywnie.

4.3. Inne formy aktywno$ci naukowej

Dr inz. Barttomiej Ufhalski brat czynny udzial w 8 projektach badawczych realizowanych
w Politechnice Warszawskiej, w tym w jednym w roli kierownika, w jednym w roli
kierownika podzadania i w szedciu jako wykonawca. Jeden z projektéw byl grantem
europejskim WND-POIG.01.03.01-14-154/09 pt. “ECOMobilnosé”, realizowanym w latach:
2009-2013, w ktérym Habilitant petnit funkcje kierownika podzadania.

2 granty finansowane byly przez NCBiR:

“Nadprzewodzacy magazyn energii z interfejsem energoelektronicznym do zastosowan
w sieciach dystrybucyjnych”, akronim: NpME, termin realizacji: 01.07.2015—
30.06.2018, funkcja Habilitanta — kierownik,

- “Efektywny System Magazynowania Energii dla Fotowoltaicznych Systeméw OZE i
zastosowan w SMART GRID”, akronim: ESME, termin realizacji: 01.10.2014—
30.07.2016 , funkcja Habilitanta — wykonaweca.

Kolejne 3 granty obejmuja:

- 1 grant finansowany przez MNiSzW pt. “Zrédlo energii elektrycznej z silnikiem
spalinowym o regulowanej predkodci, superkondensatorowym magazynem energii i
uktadem przeksztaltnikéw zlozonych”, termin realizacji: 01.10.2009—01.09.2012,
funkcja Habilitanta — wykonaweca;

— 1 grant finansowany przez KBN pt. “Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do
sterowania adaptacyjnego w bezczujnikowym napedzie z silnikiem klatkowym”, termin
realizacji: 01.06.2005-31.05.2007, funkcja Habilitanta — wykonawca;

~ 1 grant finansowany na podstawie umowy Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Warszawskiej z HyGen Power (Pty) Ltd [South Africa] “Power electronics converter
Jor variable speed generator”, termin realizacji: 21.07.2015-31.12.2016, funkcja
Habilitanta — wykonawca.

Dwa kolejne projekty finansowane byly w ramach uméw z jednostkami gospodarczymi.

Dr Barttomiej Ufnalski jest tez uczestnikiem konsorcjum powolanego do realizacji
projektu “Nadprzewodzacy magazyn energii z interfejsem energoelektronicznym do
zastosowan w sieciach dystrybucyjnych” (01.07.2015-30.06.2018), w ktérego sktad wchodza:
Politechnika Warszawska (lider), Uniwersytet Zielonogérski, Instytut Elektrotechniki (IEL) w
Warszawie oraz Przedsiebiorstwo Badawczo-Wdrozeniowe Frako-Term Sp. z o.0. W
konsorcjum tym Habilitant petni funkcje kierownika projektu.

Dr Utfhalski jest ponadto autorem kilku rozwigzan projektowo-konstrukcyjnych a takze
autorem wielu raportéw i dokumentacji zrealizowanych prac badawczych, wykazanych w
Autoreferacie.

4.4. Dzialalnos¢ dydaktyczna

Dr Barttomiej Ufhalski jest do$wiadczonym dydaktykiem, prowadzgcym od wielu lat
zajgcia ze studentami na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Szczegbtowy
ich wykaz jest zamieszczony w Autoreferacie. Prowadzi On m.in. zajecia z takich
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przedmiotéw jak “Electromechanical drive systems” (w jezyku angielskim), “PLC control
systems” (w jezyku angielskim) i “Computational intelligence in power electronics and
drives” (w jezyku angielskim), “Inteligencja obliczeniowa w uktadach napedowych?,
“Projektowanie serwonapeddow”, “Serwonapedy i napedy liniowe”, “Elektromechaniczne
systemy napedowe” i “Napedy pojazddw elekirycznych i hybrydowych”.

W roku 2016 opracowat podrecznik wydany nakladem PWN pt. “Sterowanie napeddw
elektrycznych -~ analiza, modelowanie, projektowanie” (ISBN: 978-8301-18318-9).
Wspotautorami sg prof. dr hab. inz. Lech Grzesiak i dr inz. Arkadiusz Kaszewski.

Wypromowat 12 dyplomantéw, jest promotorem pomocniczym w trzech otwartych
przewodach doktorskich na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej.

4.5.Dzialalno$¢ organizacyjna i na rzecz popularyzacji nauki

Dr Bartlomiej Ufhalski byt czlonkiem komitetéw organizacyjnych miedzynarodowych i
krajowych konferencji naukowych takich jak: PELINCEC 2005 w Warszawie, ICINCO 2015
(IEEE Control Systems Society + IFAC) i ICINCO 2016, a takze przewodniczgcym komitetu
organizacyjnego miedzynarodowej konferencii IEEE EUROCON 2007 oraz czionkiem
komitetu programowego/naukowego migdzynarodowej konferencji IEEE CYBCONF 2015 w
Gdyni. Aktualnie jest czlonkiem komitetu organizacyjnego konferencji EPE’17 ECCE Europe
organizowanej w Warszawie w roku 2017.

Recenzowal szereg publikacji w czasopismach migdzynarodowych i krajowych m.in.
takich jak IEEE Transactions on Industrial Informatics (15 recenzji), IEEE Transactions on
Industrial Electronics (7 recenzji), IEEE Transactions on Power Electronics (2 recenzje),
Przeglad Elektrotechniczny (Electrical Review - 10 recenzji), Metrology and Measurement
Systems (1 recenzja), IET Control Theory & Applications (3 recenzje), [ET Electrical
Systems in Transportation (1 recenzja), IET Power Electronics (1 recenzja). Recenzowal tez
wiele referatéw zglaszanych na konferencje naukowe.

Od 2012 roku jest wspéhredaktorem (ang. Associate Editor) czasopisma IEEE
Transactions on Industrial Informatics.

Bartlomiej Ufhalski byt recenzentem jednego wniosku projektu badawczego dla
Narodowego Centrum Nauki (NCN) w roku 2015.

Petnit lub pelni nastepujace funkeje organizacyjne na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej:

— zastepca Dyrektora ds. Nauki w Instytucie Sterowania i Elektroniki Przemystowej
— czlonek Rady Wydziatu Elektrycznego

— czlonek Komisji Rady Wydziatu Elektrycznego ds. Nauki

— sekretarz Komisji Dziekanskiej ds. Przewodéw Doktorskich przy ISEP,

— czlonek Komisji Egzamindw Dyplomowych przy Zakiadzie Napedu Elektrycznego.

Na szczegblne podkreslenie zashuguje popularyzowanie metod inteligencii obliczeniowej
stosowanych w ukiadach energoelektronicznych i napedowych poprzez publikowanie
wiasnych oryginalnych modeli matematycznych w MATLAB Central. Modele te ciesza sie
duzym zainteresowaniem objawiajacym si¢ znaczng liczbg pobran. Habilitant zaliczany jest
przez platform¢ MATLAB Central do waskiego grona ,,Top 5% Contributor”, co §wiadczy o
duzym uznani dla jego opracowan.
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Dr B. Ufnalski byt dwukrotnie nagrodzony przez Rektora Politechniki Warszawskiej za
osiagniecia w pracy badawczej.

4.6. Podsumowanie aktywnosci naukowej

Podsumowujgc scharakteryzowang powyzej aktywno$¢ naukowa Habilitanta nalezy
stwierdzi¢, Ze jest ona wyr6zniajagca. Na t¢ wysokg oceng skladajg si¢ takie godne
podkreslenia elementy tej dziatalnosci jak:

- udzial w realizacji wielu projektow badawczych, w tym w roli kierownika,

- wielokrotne recenzowanie artykuléw w uznanych czasopismach naukowych,

- pelnienie funkcji wspotredaktora uznanego czasopisma IEEE Transactions on Industrial
Informatics,

- czlonkostwo w komitetach organizacyjnych i programowych uznanych konferencji
naukowych,

- pelnienie funkcji promotora pomocniczego w trzech przewodach doktorskich na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej,

- wspolpraca z MATLAB Central poprzez publikowanie swoich oryginalnych modeli, co
sprawilo, ze zostat zaliczony do grona ,,Top 5% Contributor”,

- pelnienie wielu funkcji administracyjnych na Wydziale Elektrycznym PW, w tym m.in.
funkcji Zastepey Dyrektora ds. nauki w Instytucie Sterowani i Elektroniki Przemyslowe;.

5. Podsumowanie i konkluzja

Istota niniejszej recenzji jest odpowiedz na pytanie, czy Habilitant przedstawit do oceny
»osiagniecie naukowe” (w rozumieniu art. 16 ust. 2 pkt 1 Ustawy dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki)
»stanowigce znaczny wklad autora w rozwdj” dyscypliny Automatyka i Robotyka oraz czy
»wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa”.

Dorobek naukowy Habilitanta zawarty w przedstawionym jednolitym cyklu publikacji
wyrdzniajg 3, wezesniej juz wymienione, wlasne oryginalne dokonania:

1) Opracowanie metody syntezy, czyli doboru struktury i algorytmu neuroregulatorow
procesOw powtarzalnych,

2) Opracowanie metody syntezy, czyli doboru struktury i algorytmu bezposredniego
regulatora rojowego czyli wykorzystujacego optymalizacje metode czastek roju dla
procesu powtarzalnego,

3) Opracowanie metody strojenia regulatoréw multioscylacyjnych w trybie off-line dla
przeksztaltnikow typu CACF VSI (ang. Constant Amplitude Constant Frequency
Voltage Source Inverters).

Wymienione dokonania stanowig zdaniem nizej podpisanego znaczacy wklad w rozwoj
dyscypliny Automatyka i Robotyka.

Takze opisana w Autoreferacie aktywno$¢ naukowa Habilitanta spelnia w stopniu ponad
przecigtnym kryteria okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiagni¢¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165).

Biorgc powyzsze pod uwage, moge na podstawie przedstawionej dokumentacji i jej
analizy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy oraz aktywno$¢ naukowa dr. inz. Bartlomieja
Ufhalskiego spelniaja wymogi wymienionej wyzej Ustawy. Moja pozytywna ocena
upowaznia mnie do poparcia wniosku w sprawie nadania dr. ini. Bartlomiejowi
Ufnalskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

technicznych w dyscyplinie Automatyka i Robotyka.
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